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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННОЙ СИСТЕМЫ С ЦЕЛЬЮ
ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА И НАДЕЖНОСТИ

Постановка исследований

Целью настоящей работы является разра-
ботка мер, повышающих эксплуатационную на-
дежность рассматриваемой сети 6 кВ, как с точ-
ки зрения обеспечения приемлемого уровня пе-
ренапряжений и возможности оснащения сети
селективной релейной защитой, так и с точки
зрения обеспечения тепловой стойкости электро-
оборудования в аномальных режимах. Однофаз-
ные замыкания на землю (ОЗЗ) в сетях с изо-
лированной нейтралью 6-35 кВ – основная при-
чина большинства аварий, увеличения вероятно-
сти высоких кратностей внутренних перенапря-
жений, преждевременного выхода из строя элек-
трооборудования высокого напряжения и нару-
шения электроснабжения потребителей. Следо-
вательно, надежная эксплуатация кабельной се-
ти любого конструктивного исполнения, возмож-
на при отсутствии повторных зажиганий дуги
при ОДЗ.

Процессы, возникающие при однофазном
дуговом замыкании

В последнее время из-за изношенности сети,
эксплуатируемой в режиме изолированной ней-
трали, в ней участились технологические нару-
шения, в том числе связанные с однофазными за-
мыканиями на землю (ОЗЗ) и однофазными ду-
говыми замыканиями (ОДЗ), приводящими как
к тепловым перегрузкам кабелей, так и к пере-
напряжениям и, соответственно, к нарушению
электрической прочности изоляции электрообо-
рудования. Ток однофазного замыкания на зем-
лю в случае изолированной нейтрали (ИН) се-
ти составил 45,4 А, что превышает допустимое
значение для электрооборудования 6 кВ по его
термической стойкости, равное 30 А. При изоли-
рованной нейтрали сети изоляция кабельных ли-
ний подвергается высокочастотным перенапря-
жениям при повторных зажиганиях дуги в про-
цессе ОДЗ. Процессы на нейтрали, носят нели-
нейный характер, обусловленный учетом процес-
сов в магнитопроводе, установленном на ПС 6
кВ. При принятой гипотезе условий горения ду-
ги перенапряжения на изоляции электрооборудо-
вания превышают трехкратный уровень при до-
статочно большом удельном весе в напряжении
на фазах составляющих высоких частот. Следу-
ет отметить, что после погасания дуги опасных

феррорезонансных явлений не возникает. Это
объясняется несоблюдением условий существо-
вания феррорезонанса в разветвленной кабель-
ной сети, обладающей значительной емкостью.

Заключение

Таким образом, анализ процессов, сопро-
вождающих ОЗЗ и ОДЗ в рассматриваемой се-
ти, эксплуатируемой с изолированной нейтра-
лью, показывает, что электрооборудование этой
сети подвергается как недопустимым тепловым
воздействиям при ОЗЗ, так и опасным перена-
пряжениям при ОДЗ. Исключить оба эти воз-
действия можно, изменив режим эксплуатации
нейтрали сети. Ограничение емкостного тока за-
мыкания на землю может быть достигнуто пу-
тем его компенсации с помощью установки в ней-
траль сети дугогасящего реактора (ДГР). По-
скольку конфигурация сети в процессе эксплу-
атации может меняться, то целесообразно уста-
навливать управляемые ДГР (УДГР). Ограни-
чение перенапряжений при ОДЗ, в том числе
и исключение эскалации перенапряжений может
быть достигнуто путем оснащения нейтрали се-
ти резистором. Последняя мера позволяет также
осуществить чувствительную и селективную то-
ковую защиту нулевой последовательности (ТЗ-
НП) сети, позволяющую идентифицировать по-
врежденные фидер или другое электрооборудо-
вание. Таким образом, повышение надежности
эксплуатации электрооборудования разветвлен-
ной кабельной сети может быть достигнуто с по-
мощью так называемого комбинированного за-
земления нейтрали – через параллельное соеди-
нение управляемого ДГР и резистора. Выбор
индуктивности ДГР и сопротивления резистора
должен производиться индивидуально для каж-
дой сети.
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